Ecologia de Comunidades

Clase 5




La Semana antepasada

Importancia de considerar procesos
historicos/evolutivos cuando
estudiamos la diversidad.

Especiacion

Extinciones



La Semana antepasada

Il. FACTORES QUE AFECTAN A LAS COMUNIDADES
A. Factores Historicos

B. Factores Regionales

C. Factores Locales



Hoy

Il. FACTORES QUE AFECTAN LAS COMUNIDADES
A. Factores Historicos

B. Factores Regionales

C. Factores Locales



Heterogeneidad

Condiciones pueden
variar dentro de una
area o matriz

Estas variaciones
pueden ser
diferentes tipos de
“manchas/parches/
parcelas” o islas
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Yol. 116, No. 4 The American MNaturalist October 1980

HOSTS AS ISLANDS

ARMAND M. KUris*, ANDREW R. BLAUSTEINT, AND JOSE JAVIER ALIO*
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Fiaure 1. Reduction and fragmentation of the woodland in
Cadiz Township, Wisconsin, 1831-1950. (After Curtis, 1956.)



The Biological Dynamics of Forest Fragments

Project

Thomas Lovejoy, 1979

1,000 km? '
1 ha

e 10 ha
e 100 ha
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Cuando las
comunidades son
parches/islas

pueden ser
afectadas por
dos procesos




Modelos de comunidades
Regionales o de Paisaje

Migracion
Extincion

Composicion y riqueza de especies en
cada parche/isla



Modelos de comunidades

Regionales o de Paisaje

Teoria de Biogeografia de Islas

Teoria de Metapoblaciones
Modelo clasico

Modelo de fuente-sumidero



1963: Articulo en Evolution

1967: Libro The theory of Island Biogeography



MacArthur y Wilson

Dos importantes observaciones:



Relacidn Area-Especies
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Relacidn Area-Especies
(es linear con logaritmo)
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Ejemplo: Aves de las Islas del Caribe
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Ejemplo:

Aves de las
Islas del Caribe
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Ejemplo: Aves de las Islas Sunda
(Brunei, Timor, Indonesia, Malasia),

Filipinas y Nueva Guinea
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Ejemplo:

Aves de las
Islas Sunda
(Brunei, Timor,
Indonesia,
Malasia),
Filipinas y
Nueva Guinea
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Figure 9. The numbers of land and fresh-water bird species
on various islands and archipelagos of the Sunda group, together
with the Philippines and New Guinea. The islands and archi-
pelagos are grouped close to one another and to the Asian conti-
nent and Greater Sunda group, where most of the species live:
and the distance effect is not apparent. Christmas, 1; Bawean,
2; Engano, 3; Bavu, 4; S8imalur, 5; Alors, 6; Wetar, 7; Nias, 8:
Lombok, 9; Billiton, 10; Mentawei, 11; Bali, 12; Sumba, 13:
Bangka, 14; Flores, 15; Sumbawa, 16; Timor, 17: Java, 18:
Celebes, 19; Philippines, 20; Sumatra, 21: Borneo, 22: Néw
Guinea, 23. (Modified from MacArthur and Wilson, 1963.)



Ejemplo: Plantas en islas de Australia
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Australian Islands

Ejemplo:
& Whole continent —p= ¢
)
. 'S
Plantas enislas ¢
de Australia :
r
+*
=]
=]
—
Noten la pendiente RN T L S R .
de 0.34. La mayoria Log area (ha)
de relaciones area- Figure 2.7. A species-area curve for plants of Australian islands.
. . Most of these islands are near Perth, but the largest is
especies en islas the State of Tasmania. The regression is locally
. . weighted. Data courtesy of Ian Abbott. Diversity of
tiene una pendlente Kangaroo Island courtesy of A. Chapman, Australian

National Parks & Wildlife Service, Canberra.

de ~0.3






Ejemplo:

Plantas en
parches de la
Gran Bretana
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Ejemplo:

Plantas en
parches de la
Gran Bretana

La mayoria de
relaciones area-
especies en parches
en
continentes/matriz
tienen una
pendiente de ~0.1
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Figure 2.1.

First Species-Area Curve

Watson

Primera vez quey
relacion de area:

especies fue
utilizada

Great Britain
Southern England
Thames

South Thames
Surrey

"Piece Surrey
® Part Piece Surrey
e Bit Surrey
) 1 1 1 1 1 1 |
0 1 2 3 4 5 6

Log area (mi2)

This plant species—area curve begins with a bit of
Britain’s richest county, Surrey, and then builds up
to the whole island. It is the world’s oldest known
empirical example of an ecological pattern.



Parches en Continente
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Parches en Continente vs. Islas

Log # species
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Parches en Continente vs. Islas
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MacArthur y Wilson

Dos importantes observaciones:

1) Un parche en el continente del mismo
tamano que una isla... tiene mas especies
gue la isla

2) Efecto de distancia






Continente




Ejemplo:Aves del Archipiélago de

Bismark

Mount Hagen

hendi

Papua New
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(Diamond 1972)



Ejemplo:

Aves del
Archipiélago
de Bismark
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Modelos
Regionales o de Paisaje

Teoria de Biogeografia de Islas

Teoria de Metapoblaciones
Modelo clasico

Modelo de fuente-sumidero



Modelo de Biogeografia de Islas

de
MacArthur y Wilson
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Modelo de Biogeografia de Islas...

 Equilibrio de la riqueza de especies (S)
e Tasa de cambio de especies (T)

¢Podemos predecir la relacidn area-especies con
estas funciones?
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Modelo de Biogeografia de Islas...

 Equilibrio de la riqueza de especies (S)
e Tasa de cambio de especies (T)

¢Podemos predecir la relacidn area-especies con
estas funciones? SI!



Modelo de Biogeografia de Islas...

 Equilibrio de la riqueza de especies (S)
e Tasa de cambio de especies (T)
e Efecto del tamano de laisla

— Debido al efecto del tamano del blanco vy el
tamano de poblacion

¢ Podemos predecir el efecto de la distancia?
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Modelo de Biogeografia de Islas...

 Equilibrio de la riqueza de especies (S)
e Tasa de cambio de especies (T)
e Relacion area-especies

— Debido al efecto del tamano del blanco vy el
tamano de poblacion

¢ Podemos predecir el efecto de la distancia? Sl!



Modelo de Biogeografia de Islas...

Equilibrio de la riqueza de especies (S)
Tasa de cambio de especies (T)
Relacion area-especies

— Debido al efecto del tamano del blanco vy el
tamano de poblacion

Efecto de la distancia (aislamiento)

— Debido a la dispersion y el efecto de rescate



Teoria de |la Biogeografia de Islas
(TBI)

Y
Biologia de la Conservacion



Consecuencia de la perdida de habitat

Log no. de
especies

Log Area




Consecuencia de |la perdida de habitat

Si el tamafo de una isla o parche es reducido, |la
rigueza de especies en teoria deberia de
declinar

Log no. de
especies

Log Area



TBI y Biologia de la Conservacion
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TBI y Biologia de la Conservacidn

(Diamond 1975)



TBI y Biologia de la Conservacidn

100 Areas protegidas originales

No. de
especies

10

Areas protegidas
después del
aislamiento

1 10 100
Area (Diamond 1975)



TBI y Biologia de la Conservacidn

Después del proceso de aislamiento, |la riqueza
de especies en los parches es reducida, a
pesar de que la area no cambie

Un parche pequeno aislado perdera mas
especies que una parche aislada de mayor
tamano

(Diamond 1975)



TBI y Biologia de la Conservacion
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El'numero de especies, S, en

equilibrio con Ay uiguales (Diamond 1975)
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TBI y Biologia de la Conservacidn

100 | Habitats contiguos

No d e Relajacién
o 10
especies

Habitats aislados

1
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esperada 1 10 100
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TBI y Biologia de la Conservacidn

Puntos Clave de Diamond:

1. Reservas grandes tendran mas especies que
reservas pequenas

2. Después de ser aisladas, las reservas grandes
perderan un porcentaje menor de sus
especies que las reservas pequenas



TBI y Biologia de la Conservacidn

Puntos Clave de Diamond:

Una reserva GRANDE es mejor que
una reserva pequena, asumiendo
igualdad de condiciones



Evidencia?

24 Parques en el Oeste de
EUA

Desde que fueron
establecidos la mayoria
de los parques han sido
aislados debido a la
fragmentacion del
paisaje por actividades
humanas

(Newmark 1995)

W,

D. NEWMARK

Scole : miles

120°
1

I
120° 105°

200 300 400 500

Figure 1. Map of western North American showing location

assemblages listed in Table |.

of 24 national parks and park



Evidencia

La tasa de extincion es
mayor en los
parques pequenos

Natural post-establishment extinctions

(Newmark 1995)



Debate SLOSS

e Single Large Or Several
Small

e Tarea — Leer los
capitulos del libro!

IsLAND BIOGEOGRAPHY IN AN AGE OF EXTINCTIONS

DAVID QJMMEN

“Stunning. "—BARRY LOPEZ, AUTHOR OF ARCTIC DREAMS




Modelos
Regionales o de Paisaje

Teoria de Biogeografia de Islas

Teoria de Metapoblaciones
Modelo clasico

Modelo de fuente-sumidero



Modelos
Regionales o de Paisaje

Teoria de Biogeografia de Islas

Teoria de Metapoblaciones
Modelo clasico

Modelo de fuente-sumidero
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