Ecologia de Comunidades

Clase 3




La semana pasada

Comunidades:

* Grupos taxondmicos (ex. comunidad de plantas, o
de aves, etc.)

* Niveles troficos (ex. productores primarios,
herbivoros, parasitos, etc.)

e Grupos funcionales (un grupo de especies que
utilizan los recursos de una forma similar)



La semana pasada

Escalas bioldgicas

; i
E
B
A, Monogenetic Fluke, B. Adult Digenetic Fluke. C. Larval Digenetic Fluke.
0. Adult Roundworm. E. Thomy-Headed Worm,

Escalas Temporales
Temporadas, Anos, Reclutamiento, Mortalidad, etc.

Escalas Espaciales




La semana pasada

Caracteristicas de las Comunidades

Composicion de especies

Numero de especies =S (Riqueza)
Distribucion de la Abundancia (Equitatividad)
Diversidad de especies = H



La semana pasada

Caracteristicas de las Comunidades

Composicion de especies

Numero de especies =S (Riqueza)

Efecto del
tamano de
muestra
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La semana pasada

Caracteristicas de las Comunidades

Composicion de especies

Numero de especies =S (Riqueza)
Distribucion de la Abundancia (Equitatividad)
Diversidad de especies = H



La semana pasada

Diversidad de especies

S
H! = —z p; log. (p;)
i=1

H! = Indice de Shannon

$=5 H=1.61 $=5 H=0.78 S=4 H=1.39
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La semana pasada

Diversidad de especies

S
H! = —z p; log. (p;)
i=1

H! = indice de Shannon

DIVERSIDAD DE # Una funcidn de
ESPECIES RIQUEZA y EQUITATIVIDAD



¢Qué comunidad es mas diversa?

ﬁ. ﬁa

Lfnge LRegs

éPor qué?



Caracteristicas de las Comunidades

Composicion de especies
Numero de especies =S

Distribucion de la Abundancia (Equitatividad)

Diversidad de especies = H




Caracteristicas de las Comunidades

Distribucion de la abundancia

COMUNIDAD X COMUNIDAD Y COMUNIDAD Z

LOG
ABUN-
DANCE

I

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1T 2 3 4 5
SPECIES RANK

EQUITATIVIDAD EQUITATIVIDAD EQUITATIVIDAD
ALTA INTERMEDIA BAJA




Medida de Equitatividad

J de Pielou

Medida cuantitativa de la equitatividad de
una comunidad

1
Rango: 0a 1.0 H



Medida de Equitatividad

J de Pielou H 1
 Hl W «——7?
IMax .
H 1 — Indice de Shannon asumiendo
max que todas las especies de la

comunidad tienen la misma
abundancia



Abundancias proporcionales

COMUNIDADES

I T

1 0.20 0.80 0.25
2 0.20 0.05 0.25
3 0.20 0.05 0.25
4 0.20 0.05 0.25
5 0.20 0.05
S 5 5 4
H 1.61 0.78 1.39
H 1.61 1.61 1.39

max

J de Pielou




Abundancias proporcionales

COMUNIDADES

I T

1 0.20 0.80 0.25
2 0.20 0.05 0.25
3 0.20 0.05 0.25
4 0.20 0.05 0.25
5 0.20 0.05
S 5 5 4
H 1.61 0.78 1.39
H 1.61 1.61 1.39

max

J de Pielou 1.61/1.61




Abundancias proporcionales

COMUNIDADES

I T

1 0.20 0.80 0.25
2 0.20 0.05 0.25
3 0.20 0.05 0.25
4 0.20 0.05 0.25
5 0.20 0.05
S 5 5 4
H 1.61 0.78 1.39
H 1.61 1.61 1.39

max

J de Pielou 1.61/1.61 0.78/1.61




Abundancias proporcionales

COMUNIDADES

I T

1 0.20 0.80 0.25
2 0.20 0.05 0.25
3 0.20 0.05 0.25
4 0.20 0.05 0.25
5 0.20 0.05
S 5 5 4
H 1.61 0.78 1.39
H__ 1.61 1.61 1.39
J de Pielou 1.61/1.61 0.78/1.61 1.39/1.39




Abundancias proporcionales

COMUNIDADES

I T

1 0.20 0.80 0.25
2 0.20 0.05 0.25
3 0.20 0.05 0.25
4 0.20 0.05 0.25
5 0.20 0.05
S 5 5 4
H 1.61 0.78 1.39
H o 1.61 1.61 1.39
J de Pielou 1.00 0.48 1.00

J = 1 (todas las especies tienen la misma abundancia)

J < 1 (comunidades con menor equitatividad)



Caracteristicas de las Comunidades

Composicion de especies
Numero de especies =S

Distribucion de la Abundancia (Equitatividad)=J

Diversidad de especies = H




Distribucion de la Abundancia
Graficas

* Graficas de abundancia con Ranking
— Muy utilizadas desde (Whittaker 1965)

* Histogramas (Preston 1948)




Distribucion de la Abundancia

Graficas

* Graficas de abundancia con Ranking
— Muy utilizadas desde (Whittaker 1965)
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Distribucion de la Abundancia
Graficas

e Graficas de
abundancia con
Ranking
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Distribucion de la Abundancia
Graficas

* Graficas de abundancia con Ranking
— Muy utilizadas desde (Whittaker 1965)

* Histogramas (Preston 1948)




Distribucion de la Abundancia
Graficas

* Histogramas (Preston 1948)

e Frank Preston (1948, 1962)
Diversidad y abundancia de Pajaros

— Muy pocas especies son muy abundantes
— Muy pocas especies son muy poco abundantes
— La mayoria de las especies son poco abundantes



Especies

Abundancia
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Distribucion de la Abundancia
Graficas

e Datos de abundancia de una comunidad

(censo o tamafo de muestra grande)

Clases de abundancia (octavos o Log (2) de Preston)
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La Distribucion Lognhormal

Muy pocas Muy pocas

especies son especies

tan poco son muy
Numero | abundantes abundantes

de
especies /

2 4 8 16 32 64 128 256 512

Clases de Abundacia (octavos)



¢Qué tan comun es la
Distribucion Lognormal?

A:Log, scale B:Log; scale C:Log,, scale
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N n

@

Numero de especies
Y

Snakes in Panama

10

Ground Vegetation in

an Irish Woodland Birds in Britain

“*B2kg - " RPRRERTLT
de individuos (clases de abundancia) escala logaritmica



Abundancia con Ranking y la
Distribucion Lognormal

Abundacia log

| Rank de especies



Abundancia con Ranking y la
Distribucion Lognormal

Distribucioén
Loghormal

Abundacia log

Rank de especies
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Trees in four forests
(rank abundance graphs)

;';‘ Tropical wet forest

: 34 (Manaus. Brazil)
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Nota

En muchas comunidades las
abundancias de las especies estan
distribuidas de forma LOGNORMAL



¢Qué pasa cuando el tamano de
muestra es muy pequeno?

Faltantes :

en el '

muestreo :

NUumero l :

de :
especies

2 4 8 16 32 64 128 256 512
Clases de Abundancia (octavos)



Distribucion Lognormal truncada

Numero
de
especies

16 32 64 128 256 512
Clases de Abundancia (octavos)



Especies de peces en el

Golfo Pérsico
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Especies de peces en el
Golfo Pérsico
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NOTA IMPORTANTE:
La Distribucion
Lognormal es

5w aparente solo cuando

;" ¥ el tamano de muestra

es grande



Numero
de especies

}

Steve Hubbell 2001

NO estamos
muestreando
suficiente

= 7 3 2

Clases de Abundancia (octavos)



Steve Hubbell 2001
Mientras mas individuos

muestreamos...

NO estamos
muestreando

encontramos suficiente

especies
menos

| abundantes

NuUmero fuera de la
de especies | distribucion
lognormal

/N

Clases de Abundancia (octavos)



Hubbell ha muestreado comunidades de arboles
tropicales en todo el mundo

Aéereas de muestreo de 50 ha




Number of Species

Comunidad de arboles en Panama (50 ha)
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Log (2) Individuals per Species
(Hubbell 2001)



Distribucion Suma Cero Multinomial

|| Hubbell (2001) se
refiere a esta

Numero || distribucion Suma
de especies || Cero Multinomial

\! II 2 24 Il48

Clases de Abundancia ( octavos)




Distribucion Suma Cero Multinomial

|| mas a fondo en la
clase... TEORIA
Ndmero IINEUTRA DE

de especies || COMUNIDADES

\! II 512 24 Il48

Clases de Abundancia ( octavos)




Lognormal de Preston y
Suma cero multinomial de Hubbell

Lognormal Zero-Sum Multinomial
0.20 0.20
0.15 o 0.15 -
0.10 - 0.10 -
005 = 0.05 =
0.00 I I | I I I I I I I I I 0.00 | | I I 1 | I 1 I | ‘I}
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(Kopp 2010)



Nota Importante:

e Las distribuciones Lognormal de Prestony
Suma Cero Multinomial de Hubbell son
encontradas solamente cuando:

— Muestreamos a largas escalas
— Muestreamos a muchos individuos



Caracteristicas de las Comunidades

Composicion de especies

Numero de especies =S

Distribucion de la Abundancia (Equitatividad)=J
Diversidad de especies = H

Otras medidas de “diversidad”

Redes ecologicas




Otras medidas de “diversidad”
(riqueza)
Whittaker (1960, 1972)

Q, Alpha — Riqueza de especies en una area o sitio en
escala local

[3, Beta— Diferencia en riqueza de especies entre dos
areas o sitios.

Y, Gamma-— Riqueza de especies en todo el ecosistema

y=a*p



2y diversity = 1200 (max)

) . B diversity = 3
W diversity = 500 (min)

3 diversity = 1.25

B = Y

promedio a




site 4

4 Species
Region X Region Y
Diversidad a =5 Diversidad at = 3
Diversidady =5 Diversidady =6
Diversidad B =1 Diversidad B = 2
g = Y

promedio a




Caracteristicas de las Comunidades

Composicion de especies

Numero de especies =S

Distribucion de la Abundancia (Equitatividad)=J
Diversidad de especies = H

Otras medidas de “diversidad”

Redes ecologicas




Redes ecologicas

e Las comunidades son muy complejas

Estudio Realidad
Al—|B A— B
4
Cl—|D C
N A




Interacciones indirectas

Una interaccion indirecta ocurre cuando la
especie A tiene un efecto sobre la especie C a
través del efecto directo que tiene sobre la

especie B

----------
-
-

SPECIES A

DIRECT

SPECIES B

DIRECT

—
-

SPECIES C




Interacciones indirectas

Wolf Elk Berry-producing shrubs Grizzly bear

(Ripple 2014)



Wolf direct effects sl
Wolf indirect effects = = =j»

Cascada troéfica

Interaccciones: -
directas —>

Pronghom

indirectas — — => ¢

\ P T

% ) }'\,——-ﬁ\ | F,_
|

Woody

<-----

Lobos son una

ESPECIE CLAVE — """, _ 4"

Berry production

¢

(Ripple 2014) <~




Tipo de Redes Ecologicas

e Redes Troficas
— Redes de Conexiones
— Redes de Flujo de Energia
— Redes Funcionales

e Redes de mutualismos

e Redes de interacciones

En mas detalle después
de estudiar los factores
qgue afectas a las
comunidades:

1.

B WN

Depredacion
Parasitismo
Competenciay
Mutualismo



Tipo de Redes Ecologicas

e Redes Troficas

— Redes de Conexiones

— Redes de Flujo de Energia
— Redes Funcionales

e Redes de mutualismos

e Redes de interacciones



Cadena alimenticia

Detrito

<—
‘ Detritivoros "\

3ro. Consumidores

Carnivoros

2do. Consumidores

Carnivoros

1ro. Consumidores

Herbivoros

Productores
primarios




Red trofica

Dunne et al (2012)



Cadena alimenticia

Detrito

!

AN
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Carnivoros /
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Carnivoro
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primarios




Red troéfica sin parasitos

Dunne et al (2012)



itos

y 4

ICa CON parasi

Red trof

Dunne et al (2012)



Tipo de Redes Ecologicas

e Redes Troficas

— Redes de conexiones

— Redes de flujo de energia

— Redes funcionales

e Redes de mutualismos

e Redes de interacciones



Redes de Flujo de Energia

Rio Ogeechee en
Georgia, EUA

------ <0.01 g m?
0.01-0.10 g m

0.10-1.0g m=2
— ]-10 g m-2

(Benke 2001)
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Non-predaceous Other  Chironomidae Ephemeroptera Trichoptera Coleoptera
Plecoptera Diptera (non-Hydropsychidae)



Tipo de Redes Ecologicas

e Redes Troficas

— Redes de conexiones: cadenas alimenticias, redes
troficas

— Redes de flujo de energia

— Redes funcionales

e Redes de mutualismos

e Redes de interacciones



(a) Red de conexiones (Paine 1980)

A. pelta S. purpuratus Katharina Tonicella A mitra
k
drift benthic diatoms Aar/a Hedhy//um Cora/mo Bossiella  Lithothammum
" Red de flujo de energia
A pelta S. purpuratus Katharina Tonicella A. mitra
drift benthic diatoms Alaria  Hedophyllum Corallina  Bossiella Lithothamnium

Red funcional

Fuerza de interaccion
Experimentos removiendo especies



(a) Red de conexiones (Paine 1980)

A. pelta S. purpuratus Katharina Tonicella A mitra
h

drift benthic diatoms Aaﬁa Hedphy//um Coralma Bossiella  Lithothamnium
b Red de flujo de energia

A. pelta S. purpuratus Katharina Tonicella A. mitra

drift benthic diatoms Alaria  Hedophyllum Corallina  Bossiella Lithothamnium
(c) Red funcional

A. pelta S purpuratus Katharina Tonicella A mitra

Do\

drift benthic diatoms  Alaria  Hedophyllum  Corallipa  Bossiella  Lithothammum



Tipo de Redes Ecologicas

e Redes Troficas

— Redes de conexiones: cadenas alimenticias, redes
troficas

— Redes de flujo de energia
— Redes funcionales

e Redes de mutualismos

e Redes de interacciones
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4.C. (C)) varia

5. C. (P) scopipes

6. C. (C.) spilopoda

7. C. (T) longimana

(Vilhena 2011)
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Malpighia emarginata(1,2,3,4,5,6,7,
Byrsonimatype (12,3.4,5,6.7)
Heteropterystype (1,2,3,4,5,6,7)
Solanum lycocarpum(1,2,3,4,5,6,7)
Acasmium dasycarpum(1,2,3,7)
Caesalpinia peltophoroides (1,2,3,5)
Distictella elongata(1,2,5,7)
Myrciatype (1,2)
Qualeaparviflora(3,4)

Heteropterys byrsonimifolia(1,3)
Qualeamultiflora(2,5)
Banisteriopsis malifolia (4,6)
Anacardium sp. (2)
Banisteriopsistype (1)

Solanumcf paniculatum (2)
Cambessedesia sp.(4)

Tabebuia aurea (1)

Vochysia tucanorum (4)

Senna silvestris (1)

Acosmium subelegans (6)



Tipo de Redes Ecologicas

e Redes Troficas

— Redes de conexiones: cadenas alimenticias, redes
troficas

— Redes de flujo de energia
— Redes funcionales

e Redes de mutualismos

e Redes de interacciones




(Kéfi 2015)

C) Negativa

S

no troficas
— =

——

Source



La proxima semana

FACTORES QUE AFECTAN LAS COMUNIDADES
— FACTORES HISTORICOS

e Evolucion de la Diversidad, Variacion Espacial en el
Origen y Extinciones de Especies

Miércoles

Beyond Bar and Line Graphs: Time for a New
Data Presentation Paradigm

Tracey L. Weissgerber'*, Natasa M. Milic''?, Stacey J. Winham?, Vesna D. Garovic’

Andy Purvis* & Andy Hectort
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